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Pouziti informace o nejistoté pfi posuzovani shody

V tomto letdcku se uvadi, jak 1ze posuzovat shodu se specifikaci ¢i pravnim predpisem dle prirucky
Eurachem/CITAC

Uvod

Pti pouziti vysledkd zkousek pro posuzovani shody
tj. rozhodovani, zda vyhovuji specifikaci nebo
pravnim piedpisim, je nutno brat v uvahu i
nejistotu méfeni vysledku zkousky. Posouzeni
shody pro ptipady i a iv z obrazku 1 je zifejmé —
vysledky meéfeni vcetné intervalu nejistoty jsou
nepochybné pod nebo nad mezni hodnotou. U

ptipadd ii a iii rozhodnuti neni jasné, protoze
interval nejistoty zahrnuje mezni hodnotu. Jak fesit
piipady ii a iii poskytuje navod pokyn

Eurachem/CITAC [1].
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Obrdazek 1 Vysledky zkousSky s rozsiFenou nejistotou Ve
vztahu k horni mezi.

Poti'eba oblasti prijeti a odmitnuti

Pro posouzeni, zda vysledky ii a iii jsou vyhovujici
ve vztahu k mezni hodnoté, potiebujeme
rozhodovaci pravidlo, vychazejici z rizik, ze bude
uc¢inéno chybné rozhodnuti. Toto rozhodovaci
pravidlo umoziuje vypocitat ochranné pasmo g
(viz obrazek 2), které urCuje oblast prijeti a oblast
odmitnuti. Pokud se vysledek méfeni nachazi
v oblasti pfijeti, vyhovuje specifikaci a je
vyjadienim shody. Nachazi-li se v oblasti
odmitnuti, je posuzovan jako neshoda. Hranice
mezi ob&éma témito oblastmi se nazyva rozhodovaci
mezi viz obrazek 2. Ochranné pasmo je urceno tak,
aby pro méteni nachazejici se v oblasti piijeti byla
pravdépodobnost chybného pftijeti tedy odmitnuti
mensi nebo rovna definované konfidencni trovni
a.
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Obrdzek 2. Ochranné pasmo (Q), rozhodovaci mez a oblast

prijeti a odmitnuti pro specifikaci s horni mezi a

rozhodovaci pravidlo pro vysokou spolehlivost spravného

prijeti.

Informace potiebné pro rozhodnuti

Pro dosazeni rozhodnuti je tfeba znat:

e jasnou specifikaci métené veliciny,

e vysledek analyzy,

e nejistotu — u rozsifené nejistoty by mél byt uveden
koeficient k a odpovidajici konfiden¢ni tiroven napf.
k = 2 pro 95% uroven,

e specifikace horni a/nebo dolni meze,

e rozhodovaci pravidlo.

Pomoci nejistoty a rozhodovaciho pravidla se vypocte

ochranné pasmo. Na zéklad¢ specifikace a

rozhodovaciho pravidla se vypocte rozhodovaci mez

a oblasti pfijeti a odmitnuti viz obrazek 2.

Priklady 1-3

Piiklad 1 — prFipad ii z obrazku 1 s horni mezi a
rozhodovacim pravidlem zaméifenym na spravné
prijeti

Kal z ¢istiren odpadnich vod se mize pouzivat pro
hnojeni pid. Jednim z toxickych kovi, ktery mize

.| d¢élat problém, je kadmium. Horni mez pro celkové

kadmium v kalu je stanovena na 2 mg/kg.

e Méfena veli¢ina — hmotnostni zlomek kadmia, Cd,
v dodévce zakaznikovi.

e Analyticky vysledek — hmotnostni zlomek (Cd) =
1,82 mg/kg.

e Nejistota — U 0,20 mg/kg, k 2 (95 %).
Standardni nejistota, u = 0,10 mg/kg. Nejistota
zahrnuje jak vzorkovani, tak i nejistotu analyzy.

e Specifikace — Horni povolena mez 2,0 mg/kg.

e Rozhodovaci pravidlo — Rozhodovaci mez je

hmotnostni zlomek, u kterého lze rozhodnout na
konfidencni urovni priblizné 95 % (a=0,05), ze




Priklad 1 pokracovani
varka vykazuje hmotnostni zlomek pod horni
mezi.

e Ochranné pasmo se vypocitd jako 1,65u =
0,165 mg/kg - (ptipad 1 v pokynu [1] s hodnotou
k 1,65 pro jednostrannou hodnotu z pii 95%
konfiden¢ni urovni). Rozhodovaci mez se bude
rovnat 2 — 0,165 = 1,84 mg/kg. Vsechny hodnoty
pod touto hodnotou se nachazeji v oblasti pfijeti.
Hodnoty rovné nebo vys$s$i patii do oblasti
odmitnuti — viz obrazek 2. Dany vzorek kalu
vyhovuje pozadavkiim shody.

Priklad 2 — pr¥ipad iii z obrazku 1 — horni mez a
rozhodovaci pravidlo zaméiené na spravné
odmitnuti
Dle zékona je dilezité, aby nebyla potrestana
nevinna osoba. Rozhodovaci mez je mozno nastavit
tak, aby se snizila moznost, Ze se tak stane. Zde je
uveden pfipad méfeni alkoholu v krvi (EtOH) ve
vzorku odebraného fidi¢i ve Svédsku, ktery
vykazoval pozitivni vysledek pfi provéfovaci
zkousce.

e Méfena veli¢ina — hmotnostni zlomek celkoveého
EtOH ve vzorku krve dodaného do laboratoie

e Analyticky vysledek — hmotnostni zlomek
(EtOH) = 0,221 mg/g

¢ Nejistota — U = 0,013 mg/g, k = 2 (95 %).
Standardni nejistota, u = 0,0065 mg/kg [1]. Tato
nejistota zahrnuje jak nejistotu vzorkovani, tak i
analyzy.

e Pravni piedpis — Horni dovolena mez 0,200 mg/g

e Rozhodovaci pravidlo — Rozhodovaci mezi je
hmotnostni zlomek, od kterého Ize rozhodnout na
konfidencni urovni priblizne 99,9 % (a=0,001) Ze
dovolend mez byla opravdu prekrocena.

e Ochranné¢ pasmo se vypocita jako 3,10u =
0,020 mg/g - (ptipad 1 v pokynu [1] s hodnotou k
3,10 pro jednostrannou hodnotu z pro 99,9%
konfiden¢ni troven). Rozhodovaci mez bude
0,200 + 0,020 = 0,220 mg/g. VSechny hodnoty
niz8i nez tato hodnota patii do oblasti pfijeti
(tedy ptijeti skuteénosti, ze vysledek neopraviiuje
k zavéru, ze dana mez byla piekrocena). Hodnoty
rovné, nebo vyssi patii oblasti odmitnuti — viz
obrazek 3.
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Obrazek 3 — Ochranné pasmo (9), rozhodovaci mez,
oblast prijeti a oblast odmitnuti pro specifikaci s horni
mezi a rozhodovacim pravidlem urcujicim vysokou

konfidencni uroven spravného odmitnuti.

Priklad 3 — p¥ipad ii z obrdzku 1 — s dolni a horni
mezi a rozhodovacim pravidlem zaméfenym na
spravné prijeti

Pfi vyrobé oceli musi byt obsah niklu pro uréity druh
nerezové oceli v mezich od 16,0 to 18,0 hmotnostnich
% (W/w).

e Mé&fend veli¢ina — hmotnostni zlomek niklu, Ni ve

varce oceli zasilané zakaznikovi.

¢ Analyticky vysledek — hmotnostni zlomek (Ni) =
16,1 %.

e Nejistota — U = 0,2 % hmotnostnich % Ni, k = 2
(95 %). Standardni nejistota, u = 0,1 %. Tato
nejistota zahrnuje jak nejistotu vzorkovani, tak i
analyzy.

e Specifikace — dolni povolena mez 16,0 %. Horni
povolena mez 18,0 %.

e Rozhodovaci pravidlo — Rozhodovaci mezi je
hmotnostni zlomek, u kterého lze rozhodnout na
konfiden¢ni trovni piiblizné 95 % (a=0,05), Ze
varce nalezi hmotnostni zlomek vyssi nez dolni mez
a nizsi nez horni mez.

e Ob¢ ochranna pasma se vypocitaji jako 1,65u
0,17 % (ptipad 1b v ptirucce [1] s hodnotou k 1,65
pro jednostrannou hodnotu z pti 95 % konfiden¢ni
urovni). Rozhodovaci meze se budou rovnat
16,17 % a 17,83 %. Hodnoty lezici mezi témito
hodnotami budou patfit do oblasti pfijeti — Vviz
obrazek 4.
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Obrazek 4 — Ochrannda pdasma (Q), rozhodovaci meze,
oblast prijeti a dvé oblasti odmitnuti pro specifikaci S
dolni a horni mezi a rozhodovacim pravidlem urcujicim
vysokou konfidencni urovern spravného prijeti.
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