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Obsah prispévku

- Uvod do problematiky

- Vzorkovani

- Pouzite metody analyzy

- Nalezy jednotlivych skupin latek ve vzorcich

- Priklad identifikace pritomnych neznamych
latek

- Shrnuti vysledku a zavér



Prach a organicke mikropolutanty v nem
obsazene

- Malo polarni stredné tekavé organické latky
pritomné v materialech se odparuji do vzduchu a
ochotné se vazi na pevné castice prachu (tuhy
aerosol), které pusobi pri styku s pokozkou,
pozreni (u batolat a malych déti) a predevsim pri
vdechnuti.

- Cim menéi velikost &astic (<3 um), tim vétsi riziko
proniknuti do plicnich sklipku a vétsi zdravotni
riziko



Metodika odbéru vzorku

- Byl odebiran sedimentovany prach z vyse
polozenych ploch (na skrinich, polickach) nebo
hure pristupnych mist, kde dochazi k sedimentaci
polétavého prachu (za lednicemi, skfinémi, atp.).

- Pouze kde takovy vzorek nebylo mozné ziskat
(automycka, sklad vypocetni techniky) byl pouzit
jemny podil ze sacku vysavace.



Obrazek odbéru ze skriné
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Pouzité analyticke metody

- Byla pouzita mutirezidualni metoda zalozena na
analyze GC-MS/MS po predes|é extrakci
dichlormethanem v ultrazvuku, vycisténi
zakoncentrovaného extraktu na GPC a sloupci
florisilu.

- Neékteré latky (PBDE-209, pyrethroidy) byly
mereny pomoci negativni chemické ionizace GC-
NCI-MS

- ldentifikace se provadéla na GC-MS s
jednoduchym kvadrupolem s elektronovou
ionizaci



Nalezy polycyklickych aromatickych uhlovodiku
(PAU, PAH)

vz.C.1- vz.C.2- vz.C.3- vz.C.5- vz.C.8-
Oznageni vzorku mistnost mistnost mistnost |vz.¢.4-sklad | mistnost vz.C.6- vz.C.7- automycka vz.C.9- vz.¢.10- vz.¢.11- vz.¢.12- vz.¢.13- vz.¢.14-
¢.203-PLA | ¢.213-PLA | ¢.214 pod | kancelare | ¢.216 pod kancelar kancelar PLA,sacek | domacnost | domacnost | domdacnost | domacnost | rekreacni | domdcnost
(LC-MS/MS)| (GC-MS) oknem techniky |digestoremi 218 219 vysavace 1 2 3 4 objekt 5
naftalen 860,0 <100,0 170,0 110,0 140,0 <100,0 230,0 <100,0 <100,0 610,0 310,0 220,0 220,0 640,0
acenaftylen 75,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 53,0 74,0 <50,0 <50,0 110,0 <50,0 <50,0 <50,0
acenaften 120,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 64,0 <50,0 <50,0 <50,0 100,0
fluoren 75,0 <50,0 <50,0 <50,0 56,0 <50,0 <50,0 73,0 <50,0 64,0 120,0 55,0 75,0 63,0
fenanthren 710,0 <50,0 110,0 270,0 190,0 120,0 160,0 620,0 <50,0 460,0 830,0 920,0 460,0 180,0
anthracen 77,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 <50,0 93,0 <50,0 63,0 110,0 <50,0 <50,0 <50,0
fluoranthen 680,0 60,0 120,0 250,0 70,0 150,0 270,0 1200,0 <50,0 470,0 1100,0 210,0 460,0 60,0
pyren 370,0 <50,0 60,0 200,0 <50,0 100,0 200,0 1100,0 <50,0 280,0 790,0 93,0 350,0 <50,0
b(a)anthr 120,0 <50,0 <50,0 89,0 <50,0 <50,0 80,0 390,0 <50,0 <50,0 290,0 <50,0 72,0 <50,0
chrysen 270,0 <50,0 <50,0 160,0 <50,0 73,0 130,0 430,0 <50,0 70,0 430,0 <50,0 110,0 <50,0
b(b)flu 610,0 77,0 130,0 370,0 100,0 150,0 310,0 640,0 160,0 79,0 660,0 65,0 280,0 <50,0
b(k)flu 280,0 <50,0 <50,0 170,0 <50,0 72,0 140,0 310,0 74,0 <50,0 440,0 <50,0 170,0 <50,0
b(a)pyren 130 <100 <100 <100 <100 <100 100 450 <100 <100 210 <100 <100 <100
db(ah)anthr <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
b(ghi)per 250 <100 <100 170 <100 140 160 490 <100 <100 410 <100 170 <100
in(c,d,)pyr 270 <100 <100 200 <100 <100 140 420 <100 <100 460 <100 220 <100




Nalezy ftalatu

10000000
1000000
100000
- I || I I I | |
1000 I
I.I." ‘a." .IIJ -l. .ll' KF
AR AN S I = 8 .<. (p (p {p 3:' .;9
NN T S Gl &® @
B e Ry RN S R > e-\?*m >
(R VU N N O @ 6‘ & 6‘ d’-‘
e S NS o
F O TN TN TS L LR b
R SN s L T R\ SIS S 4
@&*&-t&@w@&ttt@f%
J‘:‘; .!(:1: 4{"?:"’ --.T.';."b‘III 4{“')* 'Cb;b\} ‘sb ‘i\’ -::'L -1;.-' <3
& g o &

B DBP mMDEHP mDNP



Nalezy PBDE

vz.¢.1- vz.C.2- vz.¢.3- vz.¢.5- vz.¢.8-
., mistnost mistnost mistnost |vz.¢.4-sklad | mistnost vz.C.6- vz.C.7- automycka vz.€.9- vz.¢.10- vz.¢.11- vz.¢.12- vz.¢.13- vz.¢.14-
Oznacenivzorku| . . Ly N Ly (s Ly . . . . _ ’
¢.203-PLA | ¢.213-PLA | ¢.214 pod | kancelare | ¢.216 pod kancelar kancelar | PLA,sacek | domacnost | domacnost | domdcnost | domacnost | rekreacni | domacnost
(LC-MS/MS)| (GC-MS) oknem techniky |digestoremi 218 219 vysavace 1 2 3 4 objekt 5
PBDE28 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 110,0
PBDE47 11,0 9,7 <5,0 7,3 <5,0 10,0 24,0 120,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 14000,0
PBDE 100 5,2 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 7,0 36,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 6700,0
PBDE 99 20,0 28,0 <5,0 12,0 <5,0 12,0 34,0 260,0 6,6 <5,0 <5,0 7,2 <5,0 22000,0
PBDE154 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 22,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 2700,0
PBDE153 11,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 17,0 31,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 <5,0 3300,0
PBDE183 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 <20,0 63,0
PBDE 209 870 400 590 1700 400 280 780 750000 1700 4500 450 370 <200 1200




Nalezy mosusovych latek

vz.¢C.1- vz.C.2- vz.¢.3- vz.¢.5- vz.¢.8-
Oznateni vzorku mistnost mistnost mistnost |vz.C.4-sklad| mistnost vz.C.6- vz.C.7- automycka vz.C.9- vz.¢.10- vz.¢.11- vz.¢.12- vz.C.13-
€.203-PLA | ¢.213-PLA | ¢.214 pod | kancelafe | ¢.216 pod kancelar kancelar | PLA,saek | domacnost | domacnost | domdacnost | domacnost | rekreacni vz.¢.14-
(LC-MS/MS)| (GC-MS) oknem techniky |digestoremi 218 219 vysavace 1 2 3 4 objekt domdcnost

musk keton <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200
musk xylen <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200
galaxolide 1300 330 820 390 550 960 1500 400 290 760 510 780 <200 670
tonalide - AHTN 350 <200 <200 <200 <200 230 390 <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200
cashmeran <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 110 <100 170 <100
celestolide <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
moskene <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
musk ambrette <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
musk tibeten <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
phantolide <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100
traseolide <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100 <100




Nalezy alkylfosfatu a chloralkylfosfatu

vz.C.1- vz.C.2- vz.¢.3- vz.¢.5- vz.C.8-

Oznageni vzorku mistnost mistnost mistnost |vz.C.4-sklad | mistnost vz.¢.6- vz.¢.7- automycka vz.¢.9- vz.¢.10- vz.¢.11- vz..12- vz.¢.13-

¢.203-PLA | ¢.213-PLA | ¢.214 pod | kanceladfe | ¢.216 pod kancelar kancelar | PLA,satek | domacnost | domacnost | domacnost | domacnost | rekreacni vz.¢.14-

(LC-MS/MS)| (GC-MS) oknem techniky |digestoremi 218 219 vysavace 1 2 3 4 objekt domdcnost
TEP 2400 380 320 <200 240 250 <200 <200 470 2600 720 440 <200 350
TBP <200 <200 <200 <200 <200 <200 <200 240 <200 210 130 220 <200 210
TiBP <200 <200 <200 450 280 240 <200 830 <200 550 <200 790 620 280
TCEP 1100 310 <200 1400 <200 240 <200 720 290 400 <200 <200 220 <200
TPP 3500 800 290 4700 2200 1000 1100 1500 260 1000 <200 <200 <200 9500
TCPP 10000 1300 1900 870 5400 860 2800 1600 1100 5400 2000 1700 450 4900




Nalezy pyrethroidovych pesticidu

vz.¢.1- vz.¢.2- vz.¢.3- vz.C.5- vz.¢.8-
Oznageni vzorku mistnost mistnost mistnost |vz.C.4-sklad| mistnost vz.C.6- vz.C.7- automycka vz.C.9- vz.¢.10- vz.¢.11- vz.€.12- vz.€.13- vz.¢.14-
€.203-PLA | ¢.213-PLA | ¢.214 pod | kanceldfe | ¢.216 pod kancelar kancelar | PLA,sacek |domacnost | domacnost | domdcnost | domacnost | rekreacni | domacnost
(LC-MS/MS)| (GC-MS) oknem techniky |digestoremi 218 219 vysavace 1 2 3 4 objekt 5
bifenthrine <10,0 <10,0 12,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0
deltamethrin <10,0 <10,0 1300,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 21,0 <10,0 <10,0 <10,0 1000,0 <10,0 <10,0
cypermethrin <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0 <10,0




Chromatogram n-alkanu

File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\2020\scan20200902\Uh1-01.D
Operator : Ferencik

Acquired : 02 Sep 2020 16:24 using AcqMethod Scan-20200902.M
Instrument : HPST

Sample Name: Uhlovodiky C10-C40 S5ng/ul v CH2C12
Misc Info :
Vial Number: 2
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1.4e+07

1.3e+07 E
he=170

0ty
12.079

1.2e+07

1.1e+07

1e+07

9000000

8000000

7000000

6000000

5000000

4000000

3000000

2000000

1000000

n

TIC: Uhl-01.D\data.ms
Er(ﬁﬂ:{
L/*(/Zé A 91,:2&2
Q. Y. n(=25% K,
16134 Cao ity
17.299 Gty 21500
19.503

Pocosaue

hedno
LL _L/"J 4 6

23.321
Tehacwta 5
he=Tk

Bl
24.991

ftexacotaue
he~Jb6
Coyfsy
26.534
Oefeteta (73
hy=244
(lzb- /‘/ﬂ

27968 | Tricewdin

Uity )’r" ito

20205 C2y
30511

L

Teleedro nule
N, <428 i

Cyro 7 ﬁé
31508 ~u7n O

“7\" ~4)) Dotrices wfahe

Octe
Mexatre gl
h= 54

8%
34.65

32.831

Time-—>

P\I*_WCD

T T n 1 T T T Ay - —r
600 7.00 800 9.00 10.00 11.00 12.00 13.00 14.00 15.00 16.00 17.00 18.00 19.00 2000 21,00 22100 23,00 2400 25.

{f=lop

Li=Rao

7 T -
.00 26.00 27.00 28.00 29.00 30[00 31!00 32.‘00 33!00 34!00



Chromatogram polycyklickych aromatickych uhlovodiku

File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\202@\scan20200902\PAH-02.D
Operator : Ferencik

Acquired : @3 Sep 2@2@ 07:41 using AcgMethod Scan-2062060962.M
Instrument : HPST

Sample Name: PAH-16 1lng/ul CH2C12

Misc Info

Vial Numbepr: 3

Abundance TIC: PAH-02.D\data.ms
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Chromatogram ftalatu

File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\2020\scan20200902\Ftalaty-02.D
Operator : Ferencik
Acquired : @3 Sep 2020 21:20 using AcgMethod Scan-20200902.M
Instrument : HPST
Sample Name: Ftalaty 1ng/ul v CH2C12
Misc Info
Vial Number: 4 T
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Chromatogram alkylfosfatt

File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\2020\scan20200902\Alkylfosfaty-02.D
Operator : Ferencik

Acquired : ©5 Sep 2020 15:01 using AcgMethod Scan-20200902.M
Instrument : HPST

Sample Name: Alkylfosfaty 1ng/ul v CH2C12
Misc Info
Vial Number: 7
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Chromatogram chlorovanych pesticidu a PCB

File
Operator
Acquired
Instrument :
Sample Name:
Misc Info
Vial Number:

Abundance
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:D:\MassHunter\GCMS\1\data\2020\scan20200902\0CP-PCB-2.D
: Ferencik
: 04 Sep 2020 02:54

using AcgMethod Scan-20200902.M
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Chromatogram vz. ¢. 13 rekreac¢ni objekt

6.00 700

File :D:\MassHunter\GCMS\1\data\2020\scan20200902\8118-2-2.D
Operator : Ferencik
Acquired : 05 Sep 2020 13:27 using AcgMethod Scan-20200902.M
Instrument : HPST
Sample Name: 8118/2-2, 10mL->200ul
Misc Info
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Ukazka reportu z automaticke identifikace

** Search Report Page 1 of 1 **

Unknown: Scan 5681 (27.350 min): 8118-2-2.D\data.ms
Compound in Library Factor = 473
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Hit 1 : Octocrylene
C24H27NO2; MF: 909; RMF: 913; Prob 97.0%; CAS: 6197-30-4; Lib: mainlib; ID: 187096.
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Hit 2 : Octocrylene
C24H27NO2; MF: 864; RMF: 915; Prob 97.0%; CAS: 6197-30-4; Lib: replib; ID: 31165.
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Shrnuti a zaveér

PAU jsou vsudypritomné — nejvyssi nalezy v
domacnostech s lokalnim vytapenim.

Ftalaty (nejCastéji DEHP a Diisodecylftalat) se vyskytuji
v nejvyssich koncentracich mg az g/kg.

Retardatory horeni (predevsSim PBDE-209), nejvyssi
nalezy v automycce, nizSi PBDE v domacnosti se
zafizenim (koberce, zavesy, nabytek) z poloviny 70. let.
Alternativni retardatory horeni predevsim alkylfosfaty a
chloralkylfosfaty ve stovkach az tisicich pg/kg.

MosSusove latky predevsim galaxolid a tonalid ve
stovkach ug/kg.

Sytetickeé pyrethroidy pouze v nékolika vzorcich, ale
zase ve vysokych koncentracich tisic ug/kg.



Shrnuti a zavér |

— Meérenim ve skenu jsme zjistili velké mnozstvi
pritomnych ,neznamych latek®, nekdy i ve vysokych
koncentracich (latky vznikajici pri smazeni jidel —
aldehydy, karboxylové kyseliny), dale latky personalni
pece (repelentni latka DEET, latky obsazene v
opalovacich kremech (octocrylene).

— Nutno prochazet a zkontrolovat vysledky automaticke
identifikace, Casto spravny hit na nizsim miste, vyuziti
retencnich indexu (RI) nasycenych linearnich
uhlovodiku a zkuSenost operatora.



Shrnuti a zavér llI

— Prach predstavuje vyznamny zdroj organickych
mikrokontaminantu pfijimanych ¢lovékem pfi dychani,
kuzi nebo polknutim.

— Prach predstavuje urcCitou pamet (uloziste) latek, kterée
jsou uvolhovany do vzduchu z predmeétu, kterymi se
obklopujeme v interierech, pripadné z venkovniho
prostredi pri vetrani.

— Tuto expozici mozno snizit minimalizaci vyskytu prachu
a omezenim predmétu uvolnujicich organické latky
(PVC podlahy, elektronika, ruzné plastové predmeéty,
kosmetika a Cistici prostredky, vonné svicCky, atp.) v
mistech, kde se Casto vyskytujeme (kancelare, loznice,

atp.).



