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Abstract

Study of the analysis of volatile organic compounds by using the gas
chromatograph with mass detector was aimed at comparison sorption abilities of
different commercial SPME fibre for organic substances of different properties. In
order to determine trapped share substance converted into a single concentration of
the mixture were used an air mixtures of substances on the exact concentration. The
result was the determination of optimal SPME fibre available for various expertises
carried out by chemical laboratories Fire and Rescue Service and used in
determining the potential burning accelerators in identifying of fire causes.
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1. Uvod

Novym ukolem stojicim pfed chemickymi laboratofemi HZS kraji a
Institutem ochrany obyvatelstva jsou otazky zjistovani pii¢in vzniku pozard', které
by mély byt v téchto subjektech feseny jiz od roku 2009. Jednou z metodik, ktera
bude laboratofim piedana Technickym Gistavem pozarni ochrany Praha’, je metodika
plynové chromatografie s hmotnostnim detektorem. Nehled¢ na konkrétni metodiku
separace se jednd o vyuziti techniky mikroextrakce na tuhou fazi (SPME). Obecné
jsou postupy analyzy systémem GC/MS znamy, ale pro kazdy pfistroj i ucel pouziti
je tteba znamé obecné metodiky optimalizovat a oveéfit.

2. Princip a popis techniky SPME

Solid Phase Microextraction (SPME) je progresivni “solvent free” metoda
pripravy vzorkt, kterd je rychla, ekonomicka a univerzalni pro mnoho aplikaci. Po
svém uvedeni se rychle zaradila mezi standardni metody pfipravy vzorku pro
plynovou chromatografii. Protoze pii odebrani vzorku neni tieba zadny dodatek
rozpouzé;cédla, Setii SPME cas a naklady pro preparaci a Casto zvySuje citlivost
analyz™”.
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Vlakno, na které se adsorbuji sledované analyty, je potazeno polymernim
materidlem, v nekterych piipadech ve smési s pevnym adsorbentem. SPME bez
rozpoustédla ¢i slozité aparatury zachyti t€kavé i net¢kavé slouceniny z plynnych,
kapalnych a pevnych vzorki. Podle povahy vrstvy jsou slozky vzorku na vlakno bud’
absorbovany (polymerni vrstva) nebo adsorbovany (vrstva pevné faze). Analyty jsou
poté desorbovany piimo do plynového chromatografu nebo pomoci interface do
kapalinového chromatografu.

Metoda vyznamné redukuje ¢as potiebny pro ptipravu vzorki, minimalizuje
pouziti rozpoustédel, vldkna jsou ekonomicka a opakovatelné pouzitelna (primérné
50 extrakci na jednom vlakn€) a univerzalni pro jakykoliv typ plynového ¢i
kapalinového chromatografu.

Technika SPME je mj. piedepsana pii analyzach souvisejicich se
zjistovanim pficin vzniku pozarl, které jsou zalozeny na GC/MS identifikaci
potencialnich akcelerantl hofeni, ale v bézné praxi chemickych laboratoii HZS ma i
fadu dalSich aplikacnich uplatnéni. Pro dosazeni reprodukovatelnych vysledkd je
dalezita volba vhodného vlakna, kterd zalezi pfedevSim na vlastnostech analytl.
Mezi faktory, které maji nejveétsi vliv na extrakeni proces, patii molekulovd hmotnost
a tvar molekuly, polarita a ptitomnost funkénich skupin aj. Volba vlakna potom
vychazi piedeviim z jeho polarity a o¢ekavaného extrakéniho mechanismu®.

Proto bylo studium zaméfeno na vzajemné porovnani jednotlivych druht
vlaken pfi identifikaci par riznych organickych latek s dirazem na potencialni
akceleranty hofeni s vyuzitim mobilniho plynového chromatografu s hmotnostnim
detektorem EM 640. Podobnych praci bylo realizovano a vyhodnoceno bezpocet.
Institut ochrany obyvatelstva v§ak ma k dispozici plynovy kalibrator, ktery umoziuje
pfipravovat vzdusné smési o piesné¢ znamé koncentraci jednotlivych slozek. Tak je
mozno vyhodnotit sorbovany podil latky ze smési piepocitany na jednotkovou
koncentraci ve vzduchu nezéavisle na parcidlnim tlaku jednotlivych slozek. V praxi
tak Ize porovnat vlakna SPME ,absolutné”, vyhodnotit vlakna z hlediska celkové
sorp¢ni kapacity i z hlediska preferenci n¢kterych typu latek.

3. Experimentalni ¢ast

Jednotliva vladkna byla porovnavana pfi analyze par smési latek uvedenych
v tabulce 1. Snahou bylo studovat vldkna na analyzach smési organickych latek
ruznych vlastnosti, zahrnujici latky od tékavych po netckavé a od polarnich po
nepolarni.

Déle studium zahrnovalo rizné koncentrace latek, takze jednak byly
provedeny analyzy par nad hladinou smési pii 80 °C a jednak analyzy smési par latek
se vzduchem o nizké koncentrace (1 — 4 ppm). Tato smes byla pfipravena pomoci
Dynamické kalibra¢ni jednotky SYCOS K-DPG (Ansyco, SRN), odkud byla
odebrana do teflonového odbérového vaku (Sample Bag) a pfimo v ném
analyzovana. Koncentrace latek ve vzdusné smési jsou uvedeny v tabulce 1.
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Prehled merenych latek ve zkuSebni smési

Tabulka 1

Latka Specifikace Charakteristika Koncentrace ve
vzdusné smési
[ppm]
n-Hexan p.a., 96%, Anasolv-V, | nepolarni, t¢kavy 1,4
Analytika Praha
Aceton p.a., Analytika stiedné polarni, 2,5
Praha tékavy
Trichlorethylen pur., Merck, ¢. Sarze | stfedné polarni, 2,1
K 31883158 stiedné t€kavy
Toluen p.a., Merck, €. Sarze | nepolarni, stfedné 3,6
K 20567325 tékavy
n-Propanol pro synt., Merck, ¢. | vysoce polarni, 2,4
Sarze 33989371 stitedné tékavy
n- Oktan ¢., Lachema nepolarni, netékavy 1,1
n-Heptanol pur., Fluka, ¢. Sarze | polarni, netékavy 1,3
2630391087
1,2-Dichlorbenzen | pro synt., Merck, stiedné polarni, 1,7
S 3891938 netékavy

Pro ucely

identifikace pfipadnych akcelerantli hoteni

byla rovnéz

posuzovana pro jednotlivd vlakna sorpce alifatickych a aromatickych uhlovodikt a
jejich vzajemny pomér. Studium bylo realizovano na plynné smési, jejiz slozeni
uvadi tabulka 2. Smés byla opét piipravena pomoci Dynamické kalibracni jednotky
SYCOS K-DPG (Ansyco, SRN), odkud byla odebrana do teflonového odbérového
vaku a pfimo v ném analyzovana.

Tabulka 2

Prehled merenych alifatickych a aromatickych uhlovodikii ve zkusebni smési

Latka Specifikace Koncentrace ve
vzdusné smési [ppm]

n-Heptan ¢., Laborchemie Apolda, 53

¢. Sarze 818977
2,2,4-Trimethylpentan | pro UV, Reanal 49
(Isooktan)
n- Oktan ¢., Lachema 48
Toluen p.a., Merck, €. Sarze K 20567325 73
Ethylbenzen pro synt., Merck, 64

¢. Sarze 84786672 717
1,2,4-Trimethylbenzen | pur., Fluka, ¢. Sarze 382603/1 57

(Pseudokumen)

10899
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V ramci feseni ukolu bylo ovéfovano a porovnano 5 typu vlaken, které jsou
na Institutu ochrany obyvatelstva k dispozici. Jejich piehled vcetné nékterych
vlastnosti uvadi tabulka 3.

Tabulka 3
Prehled testovanych SPME vidken
Barevné Staciondrni faze Tloust’ka Typ Polarita Uréeni’
oznadent (zkratka) Sfilmu [Jum] | sorpce
Blede¢- Carboxen/Polydi- 85 adsorpce | bipolarni | stopové
modré methylsiloxan koncentrace
(CAR/PDMS) te¢kavych
latek
Cervené | Polydimethylsiloxan 100 absorpce | nepolarni | t€kavé a
(PDMS) sttedné
tekavé latky,
nepolarni az
slabé polarni
Rizové | Polydimethylsiloxan/ 65 adsorpce | bipolarni | tékavé
Divinylbenzen polarni
(PDMS/DVB) latky, aminy,
nitraromaty i
ve stopovych
mnozstvich
Sedé Divinylbenzen/ 50/30 adsorpce | bipolarni | té¢kavé a
Carboxen/ stiedné
Polydimethylsiloxan tekavé latky
(DVB/CAR/PDMS) C3-C20
Zluto- Carbowax/ 70 adsorpce | bipolarni | alkoholy a
zelené Divinylbenzen jiné polarni
(CW/DVB) latky
Fialové | Carbowax/ 60 adsorpce | bipolarni | alkoholy a
Polyethylenglykol jiné polarni
(PEG) latky

Testy byly provadény pii dvou koncentracich par organickych latek témito

postupy:

e  Pii analyze nizkych koncentraci byla analyzovana smés pfipravena pomoci
Dynamické kalibra¢ni jednotky SYCOS K-DPG (Ansyco, SRN), odkud byla
odebrana do teflonového odbérového vaku. Septem vaku bylo zavedeno
zatizeni SPME s pfislusnym vladknem, vlakno bylo vysunuto a ponechano ve
vaku po dobu 10 minut. Potom nasledovala GC/MS analyza.

° Pii

analyze vysokych koncentraci

par byly analyzovany rovnovazné

koncentrace par nad hladinou kapalné smési pti 80 °C. Do vialky objemu 4 ml
bylo pipetovéano 0,1 ml kapalné smési. Vialka byla uzaviena a vlozena do vodni




PRISPEVKY THE SCIENCE FOR POPULATION PROTECTION 0/2008

lazné vyhiaté na 80 °C, kde byla ponechana po dobu 30 minut. Potom bylo
septem vialky zavedeno zafizeni SPME s pfislusnym vldknem, vldkno bylo
vysunuto a ponechédno ve vialce po dobu 10 minut. Potom nasledovala GC/MS
analyza.
GC/MS analyzy byly pii porovndvani vlastnosti vldken provadény pii
nasledujicim chromatografickém programu a parametrech méfeni:
Kolona: HP-5 MS, délka 25 m, @ 0,32 mm, faze 1 pm.
Nosny plyn: filtrovany vzduch 300 hPa.
Teplota: T Inlet 180 °C, T Injection 220 °C.
Scan range: 30-400 amu.
Nastrik: 15 s.
GC program: 40 °C — 2 min, od 40 °C do 130 °C dT/dt 5 °C/min, od 130 °C do
220 °C dT/dt 20 °C/min, 220 °C — 1 min.

4. Analyza smési organickych latek riiznych vlastnosti

K testovani byla pouzita smés latek podle tabulky 1. Analyzovany byly
jednak pary ve vzdu$né smési o koncentraci uvedené v tabulce 1 a jednak vysoké
koncentrace par nad hladinou kapalné smési. Pfiklad chromatogramu smési uvadi
obrazek 1.

Porovnani aplikovanych vlaken bylo provedeno jednak z hlediska celkového
extrahovaného mnozstvi latek a jednak z hlediska zastoupeni jednotlivych latek
riiznych vlastnosti v celkovém extrahovaném mnozstvi.

Celkové mnozstvi latek extrahované na jednotlivd ovéfovana vladkna
dokumentuji obr. 2 a 3, kde jsou formou sloupcovych diagrami porovnidna mnozstvi
latek vyjadiend plochou chromatografickych pikd (oznacenou A). Diagram na
obrazku 2 vyjadiuje soucet relativnich ploch chromatografickych pikii vSech
analyzovanych latek extrahovanych ze vzdusné smési latek o koncentraci 1 — 4 ppm
vztazenych na jednotkovou koncentraci latek (1 ppm). Na diagramu na obrazku 3
jsou potom vlakna porovnana z hlediska absolutniho sou¢tu chromatografickych pika
vSech analyzovanych latek extrahovanych zuzavieného prostoru nad hladinou
kapaliny v daném experimentalnim uspofadani, tj. z prostoru nasycenych par.

Z obrazki vyplyva, ze celkové mnozstvi extrahovanych organickych latek
ruznych vlastnosti je nejvyssi na vladknech s divinylbenzenem, tj. CW/DVB a
PDMS/DVB. Zde se ziejmé projevuje ve srovnani s ostatnimi materialy vysoka
porozita divinylbenzenu, ktera zvySuje schopnost zadrzovat analyty i celkovou
kapacitu vlakna. U ostatnich materidli je vytéznost extrakce srovnatelnd na vlakna
DVB/CAR/PDMS, CAR/PDMS a PEG a je ve srovnadni svlakny CW/DVB a
PDMS/DVB zhruba o 2 tady nizsi pfi extrakci ze vzdusné smési latek o koncentraci

v

absorbovano na nepolarni polydimethylsiloxanové vlakno PDMS.
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Obr. 1
Priklad chromatogramu smési organickych latek riiznych viastnosti odebranych
technikou SPME
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Z porovnani relativnich podild jednotlivych latek zachycenych ze smési za
stejnych podminek, provedenych v tabulkach 4 a 5, vyplyva, ze vétSina bipolarnich
vlaken (CW/DVB, PDMS/DVB, DVB/CAR/PDMS, CAR/PDMS) v podstaté
preferuje malo tékavé latky bez ohledu na jejich polaritu. Rozhodujici vlastnosti je
zde evidentné tékavost latky a nikoliv napf. molekulovd hmotnost ¢i polarita,
protoze mnozstvi adsorbovanych latek, prepocitanych na jednotkovou koncentraci ve
vzdus$né smési (viz tabulka 4), klesa v poradi shodném jako je pofadi bodi varu
téchto latek, tj. 1,2-dichlorbenzen — 1-heptanol — n-oktan — toluen — trichlorethylen —
n-hexan. Vyjimku mezi nimi tvoii vlakno PEG, které piednostné extrahuje polarni
latky (jako jediné zkouSené vldkno sorbovalo vétsi podil heptanolu nez
dichlorbenzenu) a evidentné nezachycuje nepolarni latky oktan a hexan.

Zcela odlisnych vysledk bylo dosazeno pii extrakci na nepolarni vlakno
PDMS. Absorbované mnozstvi latek ze vzdusné smési o nizké koncentraci,
pfepoctené na jednotkovou koncentraci ve smési (viz tabulka 4) je u vSech latek
fadove srovnatelné bez ohledu na jejich vlastnosti. Obecné tak 1ze konstatovat — na
rozdil od vyse uvedenych polarnich vlaken — ze velikost pikl latek v chromatogramu
skutecné odrdzi jejich mnozstvi ve vzdu$né smeési. Potadi podle mnozstvi
zachycenych latek vyjadfenych plochou chromatografickych pikt pfepocitanou na
jednotkovou koncentraci ve vzdusné smési hexan — 1,2-dichlorbenzen — oktan —
toluen — heptanol — trichloretylen — 1-propanol — aceton jednozna¢né ukazuje na
rozhodujici vliv polarity latky ve prospéch latek nepolarnich.

Ve smési o vysoké koncentraci par (viz tabulka 5) jsou pak z vlakna PDMS
jiz vytésnovany tckavé latky propanol, aceton a hexan predevsim netékavymi
nepolarnimi a malo polarnimi latkami s vy$$i molekulovou hmotnosti
dichlorbenzenem, toluenem a oktanem.
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Obr. 2
Soucet relativnich ploch chromatografickych pikii (4) vSech analyzovanych latek
extrahovanych ze vzdusné smesi %dtek o koncentraci 1 — 4 ppm vztazenych na
Jjednotkovou koncentraci latek 1 ppm, teplota 25 °C, doba extrakce 10 minut
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Obr. 3
Absolutni soucet ploch chromatografickych pikii (A) vSech analyzovanych latek
extrahovanych z uzaviFeného prostoru nad hladinou kapalné smési, teplota 80 °C,
doba extrakce 10 minut
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Tabulka 4
Relativni plochy chromatografickych pikii analyzovanych latek k souctu ploch pikii
vSech latek extrahovanych ze vzdusné smési o koncentraci latek 1 — 4 ppm vztazenych
na jednotkovou koncentraci latek 1 ppm, teplota 25 °C, doba extrakce 10 minut

Relativni plocha piku, % - pro vliaikno SPME:
Latka PDMS/ | CW/ CAR/ | DVB/CAR/ | PEG | PDMS
DVB DVB | PDMS PDMS
Aceton 0,1 0,1 1,7 2,2 0 5,1
1-Propanol 0,1 0,1 0 0 0,8 53
n-Hexan 0,1 0,1 2,7 0 0 28,7
Trichlorethylen 0,5 0,7 0 10,9 0,1 6,0
Toluen 2.3 2.8 7,7 1,9 1,7 8,3
n-Oktan 6,9 3,6 472 13,3 0 16,8
1-Heptanol 27,4 27,6 23,7 24.9 55,5 7,7
1,2-Dichlorbenzen 62,6 65,0 60,0 45,2 42,1 22,1
Tabulka 5

Relativni plochy chromatografickych pikit analyzovanych latek k souctu ploch pikii
vSech latek extrahovanych z uzavreného prostoru nad hladinou kapalné smési,
teplota 80 °C, doba extrakce 10 minut

Relativni plocha piku, % - pro viakno SPME:
Latka PDMS/ CAR/ DVB/CAR/ | PEG PDMS
DVB PDMS PDMS

Aceton 2,1 1,3 1,2 1,9 0,5
1-Propanol 1,5 0,7 0,7 2,5 0,5
n-Hexan 6,3 6,1 5,9 2,5 2.4
Trichlorethylen 10,5 8,4 8,7 7,7 6,9
Toluen 26,8 26,9 28,3 23,3 26,4
n-Oktan 19,3 24,0 18,5 12,6 19,3
1-Heptanol 3,5 2.4 2.4 8,9 5,7
1,2-Dichlorbenzen 30,1 30,4 343 40,6 38,3
5. Analyza smési alifatickych a aromatickych uhlovodiki

Podobné porovnani se nabizi také u smési alifatickych a aromatickych
uhlovodikid, které predstavuji dulezité analyty pii vySetiovani pficin pozard.
Analyzovana byla vzdu$na smés obsahujici 3 uhlovodiky alifatické a 3 aromatické
podle tabulky 2, koncentrace kazdé slozky smési Cinila kolem 50 ppm. Ptiklad
chromatogramu smési uvadi obrazek 4. Srovnani bylo opét provedeno jak z hlediska
celkového sorbovaného mnozstvi vSech latek na vlakno, tak z hlediska zachyceného
pomeru alifatickych a aromatickych uhlovodiki.

10
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Analysis Info:

File: C:\GC-MS\1801.M5F

Date acquired: Mon,

30.6.2008, 15:13:53

Printed: Mon,

~ Chromatogram Report

30.6.2008, 15:37:13

Instrument: EM 640 Dual Injector Operator : EMUser
Task : Default Task Batch : Default Batch
Method t Inj. - TOL Sample : SPME
Description: Smes arom./alif. - SPME ruzove
Sample Info:
Sample Hame SPME
Chromatogram:
Intens.
x107
8
s-||
4
|
2 J
° 12 1=K 1, i} : :
200 400 600 800 1000 1200 1400 Time [s]
— TIC ———— Substance Track
Substance Track ——— Substance Track
———— Subsatance Track Substance Track
Substance Track ——— Subatance Track
Substance Track
Peak List:
Procedure H
Date evaluated: Mon, 30.6.2008, 15:37:43
Ho. Time hrea Substance CAS No.
_Isec]  [cnts] .
1 444,3 B T= 540-64-1
2 466,2 5561300 Heptane 142-82-5
3 624,1 26083000 Toluene 108-B8-3
4 590, 4 28355000 Octane 111-65-9
5 B54,2 101730000 Ethylbenzene 100-41-4
& 93,5 37734000
T 1144,4 41639000
8 1175,1 484260000 Benzene, 1,3,5-trimethyl- 108-67-8
End of report
ﬁ- Bruker DataAnalysis 1.0n, © Bruker Daltonik GmbH o o1 -

Obr. 4

Priklad chromatogramu smési aromatickych a alifatickych uhlovodikii odebranych
technikou SPME

11
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Porovnani vlaken z hlediska celkového extrahovaného mnozstvi uhlovodiki
ze smési uvadi sloupcovy diagram na obrazku 5. Zde je mnozstvi extrahovanych
uhlovodiki opét vyjadieno souctem relativnich ploch chromatografickych piki vSech
latek vztazenych na jednotkovou koncentraci 1 ppm. Z diagramu vyplyvaji podobné
zavery jako pro analyzu smési latek riznych vlastnosti. Nejvyssi extrakéni vytéznost
jednoznaéné  vykazuje vladkno PDMS/DVB. Vldkna DVB/CAR/PDMS,
CAR/PDMS a PEG extrahuji za stejnych podminek zhruba stejné mnozstvi
uhlovodikd, pfi¢emz toto mnozstvi ¢ini asi setinu mnozstvi extrahovaného vlaknem
PDMS/DVB. Jesté mensi mnozstvi uhlovodikd se potom sorbuje na vliakno PDMS.

Diagram na obrazku 6 potom znazoriuje vzajemny pomér mnoZzstvi
uhlovodikt alifatickych a aromatickych. Modry sloupec piedstavuje soucet
relativnich ploch chromatografickych pikti aromatickych uhlovodikti (toluenu,
ethylbenzenu a pseudokumenu) k souctu ploch pikli vSech latek extrahovanych ze
vzdusné smesi o koncentraci latek kolem 50 ppm vztazenych na jednotkovou
koncentraci latek 1 ppm, cerveny sloupec predstavuje totéz pro alifatické uhlovodiky
(isooktan, heptan, oktan).

Z diagramu je zifejmé, ze pii extrakci nejvyraznéji preferuji aromatické
uhlovodiky vlakna PDMS/DVB a PEG, u nichz je extrahovany podil alifatickych
uhlovodikd niz§i nez 10 %. Pon€kud vice alifatickych uhlovodiki se relativné
zachyti na vlaknech DVB/CAR/PDMS a CAR/PDMS, kde ¢inil podil alifatickych
uhlovodikt shodné 16 %. Nejvyrovnangjs$i pomér obou skupin uhlovodikt byl potom
za danych experimentdlnich podminek naméfen pomoci nepolarniho vlakna PDMS,
u n¢hoz pomér aromatické — alifatické uhlovodiky €inil zhruba 7:3.

Pro relativni podil uhlovodikd zachyceny na vlaknech, pfepocitany na
jednotkovou koncentraci latek ve vzdusné smési, plati stejné zavéry jako u smési
latek riznych vlastnosti, a sice Ze na vSech polarnich vlaknech — véetné¢ PEG — roste
sorbované mnoZstvi s rostoucim bodem varu latky nezavisle na polarité ci
molekulové hmotnosti. Poradi latek podle sorbovaného mnozstvi vyjadieného
plochou chromatografického piku je shodné s pofadim bodl varu: pseudokumen —
ethylbenzen — n-oktan — toluen — heptan — isooktan (resp. isooktan — heptan, ale tyto
latky maji velmi blizky bod varu).

Vyjimku opét tvoii nepolarni vlakno PDMS, které dava prednost n-oktanu
s niz§im bodem varu pied ethylbenzenem s vy$§im bodem varu. Divodem je ziejmé
nizsi polarita oktanu.
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Obr. 5

Soucet relativnich ploch chromatografickych pikii (4) vSech analyzovanych
uhlovodikii extrahovanych ze vzdusné smeési latek o koncentraci 50 ppm vztazenych
na jednotkovou koncentraci latek 1 ppm, teplota 25 °C, doba extrakce 10 minut
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Obr. 6

Podil aromatickych a alifatickych uhlovodikii extrahovany na jednotliva vlakna
SPME ze vzdusné smeési latek o koncentraci 50 ppm vztazeny na jednotkovou
koncentraci latek 1 ppm, teplota 25 °C, doba extrakce 10 minut
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6. Zavér

Pti porovnani vldken SPME zhlediska mnozstvi a druhd sorbovanych
organickych latek ze vzduSnych smési bylo zjisténo, ze celkové mnozstvi
extrahovanych organickych latek rGznych vlastnosti je nejvyssi na vlaknech
s divinylbenzenem, tj. Carbowax / Divinylbenzen a Polydimethylsiloxan /
Divinylbenzen. U ostatnich polarnich materidll je vytéZnost extrakce srovnatelna na
vlakna Divinylbenzen /Carboxen/ Polydimethylsiloxan, Carboxen / Polydimethylsiloxan
a Carbowax / Polyethylenglykol a je ve srovnani s vlakny Carbowax / Divinylbenzen
a Polydimethylsiloxan / Divinylbenzen zhruba o 1 az 2 fady niz§i. Nejniz§i mnoZstvi
latek bylo absorbovano na nepolarni polydimethylsiloxanové vlakno.

Z porovnani relativnich podili jednotlivych latek zachycenych ze smési za
stejnych podminek vyplynulo, ze vétSina polarnich vlaken (Carbowax / Divinylbenzen,
Polydimethylsiloxan / Divinylbenzen, Divinylbenzen / Carboxen / Polydimethylsiloxan,
Carboxen / Polydimethylsiloxan) v podstaté preferuje malo tékavé latky bez ohledu
na jejich polaritu. Rozhodujici vlastnosti je zde evidentné t€kavost latky a nikoliv
napf. molekulovd hmotnost ¢i polarita. Vyjimku mezi nimi tvoii vlakno Carbowax /
Polyethylenglykol, které prednostné extrahuje polarni latky a evidentné nezachycuje
nepolarni latky oktan a hexan.

Zcela odlisnych vysledki bylo dosazeno pii extrakci na nepolarni vldkno
Polydimethylsiloxan. Absorbované mnozstvi latek ze vzdusné smési o nizké
koncentraci, pfepoctené na jednotkovou koncentraci ve smési, je u vSech latek fadove
srovnatelné bez ohledu na jejich vlastnosti. Pofadi podle mnozstvi zachycenych latek
vyjadfenych plochou chromatografickych pikd pfepocitanou na jednotkovou
koncentraci ve vzdusné smési jednoznacné ukazuje na rozhodujici vliv polarity latky
ve prospéch latek nepolarnich.

Résumé

In terms of the ability of organic compounds from air mixtures have been
studied properties 5 polar and 1 non-polar fibre SPME. The total amount of
extracted organic substances different properties is the highest in the fibres with
divinylbenzene such as fibres Carbowax/Divinylbenzene a Polydimethylsiloxane/
Divinylbenzene. For other polar materials, the yield extraction by 1 to 2 orders lower
than that of the fibres with divinylbenzene. The lowest amount of substances has been
absorbed in the non-polar fibre with polydimethylsiloxane.

All experiments were practised under the same condition, comparing the
relative shares of single substances captured from a mixture showed that the most
polar  fibres (Carbowax/Divinylbenzene, Polydimethylsiloxane/Divinylbenzene,
Divinylbenzene/ Carboxen/Polydimethylsiloxane, Carboxen/Polydimethylsiloxane)
prefers low-volatile substances, no their polarity. Volatility substance is a critical
property. The exception is fibre Carbowax/Polyethylene Glycol, which primarily
extracted polar compounds. On the quantity of substances absorbed from the air
mixture to the non-polar fibre Polydimethylsiloxane has a decisive influence polarity
substance. On the non-polar fibre Polydimethylsiloxane priority absorb non-polar
substances.
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